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PREDGOVOR

Radna biljeznica koja je pred tobom prati kurikulum nastavnog predmeta Priroda
za 5. razred i olaksava ti vjezbanje i ponavljanje, omogucuje vrednovanje naucenog,
vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje te primjenu znanja.

U radnoj ceS biljeznici pronaci razlicite zadatke koji te poticu na istraZivanje
(pokuse, promatranja, projekte i dr.). Postavljanjem pitanja, pretpostavljanjem i
pronalazenjem rjesenja dolazit ¢es do novih znanja te primijeniti istrazivacki prist-
up u ucenju Prirode. Istrazivanja ces provoditi u dogovoru s uciteljem/uciteljicom
u ucionici ili izvan nje (terenska nastava, projektni dan i sl.), a to Ce ovisiti i 0
mogucnostima tvoje Skole.

S istrazivanjem u ucionici ili laboratoriju treba poceti tek nakon sto si dobro
procitao/procitala upute za rad te dobio/dobila naputke od ucitelja/uciteljice.

Tijekom istrazivanja koristi zastitne rukavice, masku, kutu, naocale i sl. kad je to
potrebno.

S priborom, posudem, kemikalijama te uredajima radi vrlo oprezno. Stakleno se
posude moze lako razbiti i prouzrociti posjekline. Mnoge kemikalije mogu ostetiti
kozu i ocCi, a neke su lako zapaljive, zato se na posudama u kojima se Cuvaju na-
laze piktogrami opasnosti koji nas upozoravaju na to. Plamenici i zagrijane posude
mogu izazvati opekline.

Oprezno i odgovorno ponasanje pri izvodenju istrazivanja olaksat ce ti i ubrzati
dolazak do rezultata. Ako se ipak dogodi neka nezgoda i/ili ozljeda, odmah o tome
obavijesti ucitelja/uciteljicu. Nakon istrazivanja svoje radno mjesto ostavi uredno
i Cisto.

Laboratorijsko posude i pribor kojima ces se koristiti tijekom istrazivanja mozes
upoznati pomocu slika u Prilogu na str. 62. i 63.

Tijekom rjeSavanja zadataka u kojima se trazi povezivanje pojmova, zaokruzivanje
tocnog/tocnih odgovora i dr. moci ce$ ponoviti najvaznije pojmove iz gradiva.

Problemski zadatci od tebe zahtijevaju povezivanje gradiva sa svakodnevnim
Zivotom te nastavnim sadrzajima koje si vec¢ naucio/naucila.

Provodenjem istrazivanja i pokusa te rjeSavanjem zadataka lako ces ostvariti sve
kurikulumom zadane ishode. Moci cesS ponoviti i utvrditi svoja znanja, uociti koliko
si uspjesno naucio/naucila sadrzaje odredene teme te procijeniti koliko josS trebas
raditi za Sto bolji uspjeh.

Mnogo uspjeha u istrazivanju i usvajanju novih znanja zele ti
autori



SVE OKO NAS GRADENO JE OD CESTICA

Povezanost Zive i nezive prirode

‘ 1. Sto sve mogu istraziti u Skolskom dvoristu

Potrebno pripremiti: dalekozor, povecalo, termometar, mikroskop i pribor za mi-
kroskopiranje, fotoaparat, mobitel, posudice i/ili vrecice za skupljanje uzoraka, bi-

ljeznicu, olovku i gumicu.
Istrazivacko pitanje: Koje podatke mozemo prikupiti dostupnim pomagalima?

Tijek istrazivanja

a) Izidi u Skolsko dvoriste te uz pomoc ucitelja/uciteljice odredi Sto ces$ istraziva-
ti (npr. Sto se ubraja u Zivu, a Sto u nezivu prirodu).

b) Odaberi pomagalo kojim ce$ se koristiti u istrazivanju problema koji si oda-
brao/odabrala.

c) Na temelju istrazivanja i promatranja problema vodi biljeSke i prikupljaj rezul-
tate.

d) Vrati se u ucionicu i analiziraj uzorke koje si prikupio/prikupila u Skolskom dvo-
ristu.

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

Tablica: Podatci vezani za istrazivanje

Moje istrazivanje:

Nacin na koji sam proveo/

provela istrazivanje:

Pribor i pomagala kojima

sam se koristio/koristila:
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Uzorci koje sam prikupio/

prikupila

Rezultati do kojih
sam doSao/dosla analizom

uzoraka

Zakljucak na temelju istra-

zZivanja

1. Na koji su ti nacin pomagala za promatranje prirode pomogla u istrazivanju?

Razli¢ita pomagala nam pomazu za lakSe promatranije i prikupljanje podatke na temelju kojih ¢emo moci

donijeti zakljucke. / npr. mikroskopom promatramo oku nevidljivo, mobitelom snimamo zvuk/sliku pa

2. Na Sto si posebno trebao/trebala obratiti pozornost tijekom vodenja biljezaka?

npr. precizno biljeZiti opazanja

3. Je li te Sto posebno veselilo i/ili ti smetalo tijekom istrazivanja? Sto?

N

FA odgovori na pitanja.
a) Po kojim svojstvima razlikujemo Zivu od nezive prirode?
Ziva bica disu, trebaju vodu, toplinu, svjetlost, razmnozavaju se, podrazljiva su i prilagodljiva. Gradena su od stanica,

rastu, razvijaju se, stare i umiru.

b) Pripada li automobil neZivoj prirodi? Objasni odgovor.

Automobil je stvorio Covjek pa on pripada nasem okolisu.

i -
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EX PoveZi pojmove iz lijevog i desnog stupca tako da na praznu crtu ispred pojmova u de-
snom stupcu upises odgovarajuce slovo iz lijevog stupca.

a) Jadransko more

b) lastavica
c) mahovina

b, ¢eh . .
d) Mjesec Ziva priroda
e) uciteljica Prirode a,d,fg nesiva priroda
f) stijena

g) pitka voda

h) alga morska salata

golim okom teleskopom dalekozorom

mikroskopom povecalom

A Rijesi rebus.

— 9 ‘I’P

RjeSenje: MIKROSKOP

Sto njime mozemo promatratj? Mikroskopom promatramo stanice i organizme nevidljive golim okom

ili povecalom.
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Prirodu grade tvari razlicitih svojstava

Qi 1. Istrazi volumen i oblik vode u razlicitim posudama
Potrebno pripremiti: menzuru od 250 mL, odmjernu tikvicu od 250 mL, laborato-
rijsku casu od 250 mL, vodovodnu vodu.
Istrazivacko pitanje: /ma li voda u menzuri i odmjernoj tikvici isti volumen i oblik?
Tijek istrazivanja
Iz slavine ulij vodovodnu vodu u ¢asu od 250 mL. Promotri oblik vode u casi.
Prelij je iz laboratorijske ¢ase u menzuru od 250 mL. Ponovno promotri njezin
oblik.
Prelij istu vodu iz menzure u odmjernu tikvicu od 250 mL te ponovno promotri
njezin oblik.

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke!

1. Skiciraj rezultate istrazivanja.

4 )

\_ /

2. Na temelju istrazivanja i crteza sto mozes zakljuciti o istoj kolicini vode u razlici-

tim posudama?

U razlicitim posudama voda iako ima isti volumen, ima razliCiti oblik. Voda poprima oblik posude u kojoj

se nalazi.

3. Svojim rijecima odgovori na istrazivacko pitanje postavljeno na pocetku istrazivanja.

Volumen vode u menzuri i odmjernoj tikvici je isti, ali oblik nije. Voda ima oblik posude u kojoj se nalazi.

i -
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. Istrazi mijenjaju li se tvari

Potrebno pripremiti: list bijelog papira, Skare, Sibice, pincetu, satno stakalce,

plinski plamenik, zastitne naocale, epruvetu, hvataljku za epruvetu, Zlicicu, Secer.

IstraZivacko pitanje: Nastaju li nove tvari kad zapalimo papir i zagrijavamo secer?

Opasnost! Oprezno rukuj plinskim plamenikom i Sibicama da ne dode do pozara!

Koristi se zastitnim naocalama.

Tijek istrazivanja

a) Skarama razrezi list bijelog papira napola. Uzmi jednu polovicu i izreZi je na
sitne komade. Drugu polovicu primi pincetom i zapali je. Zapaljeni papir drzi
iznad satnog stakalca i pricekaj da izgori. Usporedi izrezani i zapaljeni papir.

b) Zlicicom stavi malo Secera u epruvetu. Epruvetu primi drvenom hvataljkom i
zagrijavaj na plinskom plameniku vrhom okrenutim od sebe i drugih. Pritom
ti moZe pomodi ucitelj/uciteljica. Promatraj Sto se dogada sa Secerom tijekom
zagrijavanja. Usporedi izgled Secera prije istrazivanja i na kraju zagrijavanja.

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

1. Usporedi izrezani i zapaljeni papir. U cemu je njihova slicnost, a u cemu razlika?

Rezanjem papira promijeni se volumen i oblik, ali ne nastaje nova tvar. Paljenjem papir mijenja

svojstva i nastaje nova tvar.

2. Usporedi boju Secera prije i nakon istrazivanja. U ¢emu je njihova slicnost, a u
T e Secer postupno mijenja boju od bijele preko smede do crne. Takoder mijenja

i agregacijska stanja.

3. Svojim rijeCima odgovori na istrazivacko pitanje postavljeno na pocetku istra-

Fivanja. Papir i Secer su promijenili svoja svojstva i nastala je nova tvar.

EX Navedene pojmove razvrstaj u tablicu.

prozor, staklo, drvo, plastika, casa, Zeljezo, cavao, stol

TIJELA TVARI
prozor staklo
casa drvo
cavao plastika

stol zeljezo

10 .PRIRODAS .



Zadane rijeci zaokruzi razlicitim bojama prema sljedecim uputama.
Ono sSto je u ¢vrstom obliku zaokruzi Zutom bojom.
Ono sSto je u teku¢em obliku zaokruzi plavom bojom.

Ono sto je u plinovitom obliku zaokruzi zelenom bojom.

secer, ' tanjur, vodena para, ‘ pijesak, ‘ ‘

Procitaj tekst i odgovori na pitanje.

Tea i Julija igrale su se tako da su se izmjenjivale u ulogama uciteljice i ucenice. Tijekom
igre koristile su se kredom i plocom. Nakon nekog vremena nisu viSe mogle pisati po plo-
Ci jer im se kreda smanijila. Tea je rekla da moraju prekinuti igru jer je kreda nestala, a Ju-
lija je odgovorila da kreda nije nestala jer je to nemoguce.

Kako bi ti Julijinu tvrdnju objasnio/objasnila Tei?

Tijela ne mogu nestati samo poprime drugi oblik.

Ako je navedena tvrdnja tocna, zaokruzi slovo T, a ako je netocna, slovo N.
a) Tvari mogu postojati samo u dvama razli¢itim oblicima: T @

tekuc¢em i ¢vrstom.

@

b) Izgaranjem benzina u motoru benzin ne nestaje, nego se pretvara
u energiju i ispusne plinove.

¢) Smrzavanjem vode nastaje nova tvar.

d) Tijela su gradena od tvari.

@

e) Gorenjem drveta nastaje nova tvar.

@O -

Procitaj tekst i odgovori.

Kad pripremamo i pecemo kolace, mijenjamo svojstva nekih tvari. Primjerice, razbije-
mo li kokoSje jaje i izdvojimo bjelanjak pa ga mijeSamo mikserom dobijemo potvrdu
Cinjenice da tvari mijenjaju volumen i oblik. Objasni Sto se, zapravo, pri opisanom postup-
ku dogodilo.

Pri mijeSanju bjelanjka mikserom dolazi do promjene njegova volumena i oblika. Bjelanjak jajeta je prozirna tekucina

blijedoZute boje. MijeSanjem mikserom bjelanjak postaje pjenast, neproziran i bijel pri Cemu mu se povecava volumen

i mijenja oblik.

1



U unutrasnjosti tvari

Q: 1. Usporedi svojstva Cestica razlicitih tvari

N

Potrebno pripremiti: list svijetlog papira, list tamnog papira, tarionik, kredu,

ugljeni stapic, grafitnu olovku, Sljunak i rizu.

Tijek istrazivanja

a) Uzmi list svijetlog i list tamnog papira te na njima pokusaj nesto napisati na-
vedenim tijelima: kredom, ugljenim Stapicem, grafitnom olovkom, Sljunkom i
rizom.
Koja tijela ostavljaju tragove na papiru?

Na bijelom papiru: Udljeni stapi¢, grafitna olovka, kreda

Na tamnom papiru: kreda, ugljeni Stapi¢, grafitna olovka

Ne ostavlja trag na papiru: sljunak, riza

b) Svako od navedenih tijela poku$aj usitniti u tarioniku. Koje se tijelo moze usit-
niti u tarioniku?

Kreda, ugljeni Stapi¢, grafitna olovka

c) Prijedi lagano rukom po tijelima. Koje je od njih hrapavo?
Sva su tijela glatka.

d) Pokusaj savinuti navedena tijela. Koja se tijela savijaju?
Ne savijaju se. Ugljeni Stapi, grafitna olovka, kreda ako ih snazno pokusamo savinuti pucaju.

e) Uzmi kredu i poku3aj pisati po ploci. Sto uocavas?

Kreda ostavlja bijeli trag (prah).

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

Sto zakljucujes o razli¢itim tvarima nakon provedenog pokusa?

Zakljucak: Tvari iz navedenog pokusa imaju razlicita svojstva. Neke su glatke, mogu se lomiti i ostavljaju

trag na tvrdoj podlozi, a neke su glatke, ne savijaju se lomljive i ne ostavljaju trag na papiru.
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FA Upisi pojmove u krugove pocevsi od najmanjeg u koji ces

upisati onaj pojam koji imenuje najsitniji dio.

tvari, tijela, Ccestice

EX Promotri slike i rijesi zadatke.

a) Navedi tijela koja vidi$ na slici.

1. Uredaj za zavarivanje

7. motocikl

3 olovka

b) Poku3aj navesti tvari koje grade tijela na prikazanim slikama koristeci se rijeCima: pra-
sina, metal, dim, guma, drvo, grafit. Pojedine rijeCi mozes upotrijebiti vise puta.

1 metal

2. guma, prasina, dim, metal

3. grafit, drvo, guma, metal

c) Pokusaj opisati svojstva tvari koje grade tijelo s trece slike.

gumica - meka, moZe se usitniti, rastezljiva

metal — tvrd, savitljiv, sjajan

drvo — tvrdo, lomljivo

grafitni Stapic - <M. lomljiv, ostavlja trag na papiru

Ako je navedena tvrdnja tocna, zaokruzi slovo T, a ako je netocna, slovo N.
a) Tijela su gradena od prostora.
b) Cestice grade razli¢ite materijale.
c) Razlicite tvari imaju razli¢ita svojstva.

d) Od Cestica je gradena sva priroda.

OOIOK

®
®

e) Cestice imaju masu, ali nemaju volumen.

i -
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El Promotri slike i odgovori.
Na crtezu svaki kvadrat predstavlja tvar, a svaki krug unutar kvadrata predstavlja cesticu

od koje je tvar gradena.

A B C

tekuce cvrsto plinovito

a) Natemelju crteza zakljuci i napisi na crtu ispod svakog kvadrata u kakvu je obliku tvar -
cvrstom, plinovitom ili tekucem.

b) Oboji prostore medu Cesticama zelenom bojom. Gdje se nalazi najmanje prostora?

U Cvrstom.

) Zasto su tvari koje imaju najmanje prostore medu Cesticama u ¢vrstom obliku?
Vedi prostori medu Cesticama Cine tvari mekSima. Ako su prostori maniji, Cestice su blize jedna drugoj, teze
mijenjajtrpotozajpa-strtakve-tvari-tvrdei-Cvrsce:

d) zamisli da svaki nacrtani kvadrat odozgo pritisne teska, metalna ploca. Koji ¢e kvadrat

najvise promijeniti oblik? Objasni.

Najvise e primijeniti oblik kvadrat u kojem im najmanje Cestica. (c — plinovito stanje)

[ Procitaj tekst i odgovori.
Na stolu se nalaze ¢asa od 250 mL i posuda od 1000 mL (1 litra). U posudu trebas dodati
jednu casu graha, jednu casu rize i jednu casu vode.
Hoce li se posuda napuniti do oznake za 750 mL? Objasni svoj odgovor i raspravi o njemu

s ostalim ucenicima u razredu.

Nece, jer Ce riza popuniti prostore izmedu graha, a voda izmedu riZe i graha.
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Cestice se mijeSaju i spajaju

‘ 1. Istrazi kako se mijesaju voda i boja, a kako cokoladne kuglice i griz
Potrebno pripremiti: vodovodnu vodu, cokoladne kuglice, griz, tintu ili temperu u
boji, dva staklena Stapica, dvije laboratorijske ¢ase od 250 mL.

Istrazivacko pitanje: Kako se razlicite tvari mijesaju?

Tijek istrazivanja

a) Polovicu laboratorijske ¢ase od 250 mL napuni vodovodnom vodom. Zatim joj
dodaj nekoliko kapi boje. Staklenim Stapicem pazljivo promijesaj sadrzaj.

b) Stavi u laboratorijsku ¢asu od 250 mL malo ¢okoladnih kuglica i griza. Stakle-
nim Stapicem pazljivo promijesaj sadrzaj.

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

1. Svojim rijecima opisSi Sto se dogada tijekom prvog istrazivanja, a sto tijekom drugog.

Vodovodna voda u ¢asi se nakon mijesanja obojila, i vise ne razlikujemo vodu i boju.

Cokoladne kuglice i griz i dalje razlikujemo u &asi.

2. Je li prostor medu Cesticama u obje ¢aSe potpuno ispunjen? Objasni.
Prostori medu Cesticama ispunjeni su vodom, odnosno zrakom.

3. MijeSaju li se sve tvari jednako? Objasni.
Ne mijesaju se jednako. U prvoj casi ne razlikujemo sastojke smjese, a u drugoj razlikujemo.

4. Koja je od dobivenih smjesa slicnija morskoj vodi? Objasni.

Voda i tinta su slicnije morskoj vodi jer ni u jednoj od tih smjesa ne razlikujemo sastojke smjese.

8 ~
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FA Razvrstaj navedene pojmove u shemu o smjesama.
smjesa u kojoj razlikujemo pojedine sastojke, vocna salata, smjese,

smjesa u kojoj ne razlikujemo pojedine sastojke, zrak, zemlja

smjese
[
[ |
smjesa u kojoj smjesa u kojoj
ne razlikujemo sastojke razlikujemo sastojke
[
zrak zemlja vocna salata

EX Promatraj svoju skolsku torbu kao smjesu tvari.
a) Od kojih se ,Cestica” sastoji?
knjige, biljeZnice, pernica, hrana, voda

b) Zaokruzi slovo ispred tvrdnje koja opisuje tu ,smjesu”.
To je smjesa u kojoj se pojedini sastojci vide golim okom.
B) To je smjesa u kojoj se pojedini sastojci ne vide golim okom, povecalom ili mikrosko-
pom.
c) Za svaku vrstu smjesa opisanih u zadatku b) navedi po tri primjera iz svakodnevnog zivota.

A) vocna salata, rizoto s povréem, pakiranje bombona

B) tijesto za kruh, mineralna voda, mlijeko

Zamisli veliku staklenu casu u koju ces staviti Zeljezne Cavlice, komadice drveta, kamencice,
vatu (pamuk) i sjemenke graha.
a) MijeSanjem tijela u Casi nastala je smjesa. Jesu li se promijenila svojstva ijednog sastoj-
ka?

Ne.

b) Sto ce se dogoditi ako smjesi prinese3 magnet?
Magnet ¢e privudi Zeljezne cavlice i moci ¢emo ih izdvojiti iz smjese.
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Jesu li i otopine smjese tvari

a

1. Univerzalnim indikatorskim papirom ispitaj razlicite otopine

Potrebno pripremiti: limunadu, mlijeko, vodenu otopinu kuhinjske soli (natrijeva
klorida), neko sredstvo za CiScenje pecnica, vinski ocat, otopinu sapuna za ruke,
otopinu izbjeljivaca za rublje, razrijedenu otopinu solne kiseline, vodovodnu vo-
du, pincetu, univerzalni indikatorski papir.

Istrazivacko pitanje: Koje su otopine kisele, koje neutralne, a koje luznate?
Opasnost! Oprezno rukuj otopinama da ne dode do opeklina na kozi! @

Tijek istrazivanja

Ucitelj/uciteljica pripremit ce uzorke: limunadu, mlijeko, vodenu otopinu natrije-
va klorida (kuhinjske soli), neko sredstvo za ¢isCenje pecnica, vinski ocat, otopinu
sapuna za ruke, otopinu izbjeljivaca za rublje, razrijedenu otopinu solne kiseline,
vodovodnu vodu.

Tvoj je zadatak da s pomocu univerzalnog indikatorskog papira ispitas pripremlje-
ne otopine. Indikatorski papir uhvati pincetom i uroni mu slobodni dio u uzorak.
Prema promjeni boje univerzalnog indikatorskog papira odredi jesu li otopine ki-

sele, luznate ili neutralne.

Tablica: Rezultati ispitivanja otopina univerzalnim indikatorskim papirom

uzorak otopine kisela/luznata/neutralna

1. | limunada kiselo

2. | mlijeko kiselo

3. | vodena otopina kuhinjske soli neutralno

4. | sredstvo za CiSCenje pecnice luZnato

5. | vinski ocat kiselo

6. | otopina sapuna za ruke luZnato

7. izbjeljivac za rublje luznato

8. | razrijedena otopina solne kiseline kiselo

9. | vodovodna voda neutralno

i -
SVE OKO NAS GRADENO JE OD CESTICA
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Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

1. Razvrstaj ispitivane otopine.

a) Kisele: limunada, mlijeko, vinski ocat, razrijeSena otopina solne kiseline

b) Neutralne: vodena otopina kuhinjske soli, vodovodna voda

¢) Luznate: sredstvo za iScenje pecnice, otopina sapuna za ruke, izbjeljivac za rublje

2. Sto je zajednicko navedenim luznatim otopinama?
Koriste se za uklanjanje masnoce (imaju pH veci od 7)

3. U dodatnoj literaturi ili na provjerenim mreznim stranicama pronadi podatke o to-
me kojim smo se indikatorima osim univerzalnog indikatorskog papira mogli ko-

ristiti u ovome pokusu.
Fenolftalein, metiloranz, crveni i plavi lakmus papir, sok crvenog kupusa

-

EA Povezi pojmove u lijevom s pojmovima u desnom stupcu.

vitaminski pripravak u prahu otapalo
voda otopina
vitaminski napitak e topljiva tvar

EX Zzaokruzi to¢ne odgovore.
Za pripremu vocnog soka rabimo vocni sirup i vodu. Vocni je sok zapravo:
a) otapalo
b) smjesa tvari

c) topljiva tvar

otopina.
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Procitaj tekst i odgovori.
Kad u ¢asu od 200 mL dodas Zlicicu Secera i promijesas sadrzaj, Secer Ce se otopiti. Ako
dodas pet Zlica Secera u istu koli¢inu vode, Secer se nece otopiti.

Mozemo li sadrZaj u toj ¢asi nazvati otopinom? Objasni svoj odgovor.
SadrZaj u Casi je otopina je jer sadrZava otapalo — vodu i otopljenu tvar — Secer.

Odgovori i objasni.
Ribe disu Skrgama. Gdje se nalazi plin kisik koji im je potreban za disanje? Objasni.

Plin kisik topljiv je u vodi. Ribe za disanje koriste kisik koji je otopljen u vodi.

Ako je navedena tvrdnja tocna, zaokruzi slovo T, a ako je netocna, slovo N.

Netocne tvrdnje napisi ispravno.

a) Univerzalni indikatorski papir ¢e u luznatoj otopini pocrveniti. T @
Univerzalni indikatorski papir ¢e u luznatoj otopini poplaviti.

b) Voda je neutralna otopina. @ N
c) Sapunica je kisela otopina. T @

Sapunica je luZnata otopina.

ProcCitaj tekst i odgovori.

Ante i Iva pravili su vocnu salatu. Svatko je u svoju zdjelicu narezao jabuku, krusku i ba-
nanu. Iva je vocu dodala i sok od limuna. Medutim, upravo kad su dovrsili salate, morali
su odvesti svog psa u Setnju.

a) Kad su se vratili kuci, kakva je vocna salata bila u Antinoj zdjelici, a kakva u Ivinoj?
Antina vocna salata je potamnila, a Anina nije.

b) Pokusaj objasniti zasto.
Anina salata nije potamnila zbog limunovog soka koji je kiseo. (Kiselina limunovog soka sluzi kao prirodni

konzervans.)

i -
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NISTA BEZ ENERGIJE

Organizmi su prilagodeni razlicitim zivotnim
uvjetima

EN Povesi staniste s bicem koje ga nastanjuje.

more tratinCica
potok kaktus
livada pastrva
pustinja tuna

FX Promotri slike i odgovori.

a) Koji su uvjeti nuzni za zivot Zivih bica?

zrak, svjetlost, toplina, voda, tlo

b) Kakvi su Zivotni uvjeti u staniStima u kojima zZive prikazane Zivotinje?
U pustinjama (1.) temperatura zraka tijekom dana moze biti vrlo visoka, a nocu niska. Male kolicine vode. Tlo je

pjeskovito. Na drugom stanistu tlo je uvijek prekriveno snijegom i ledom. Temperature zraka su niske. Voda je

zaledena. Trece staniste ima umjerene temperature zraka, dovoljne kolicine vlage i svjetla.

c) Opisi kako su se lisice prilagodile na te uvjete.
Lisice su se prilagodile na stanista razli¢itom duZinom i gustocom dlake, bojom dlake i velicinom uski.

EN Na temelju slika objasni prilagodbu je7a na zastitu od grabezljivaca.

JeZ ima bodlje i moZe se saviti u oblik loptice kako bi se

obranio od grabezljivaca.
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Dovrsi pricu tako da njezin kraj bude povezan s nacinom Zivota sove.
Mirta je proslo ljeto bila kod djeda i bake na selu. Promatrala je dalekozorom ptice
koje zZive u obliznjoj Sumi. Slusala je i snimala njihov pjev. Tijekom noci Cula je neobicno
glasanje, pjev koji nikad nije cula tijekom dana. Djed joj je rekao da je cula hukanje sove.
Ujutro je s bakom krenula u Sumu skupljati gljive. Promatrala je kroSnje stabala te je u
jednoj udubini u stablu uocila pticu. Bila je to sova. Mirta je bila oduSevljena njezinim
izgledom te ju je pozeljela kao kuénog ljubimca. Nakon kratkog promisljanja, zakljucila je
da sova ne bi bila dobar odabir ptice za kucnog ljubimca. Jedan je razlog taj Sto je sova

Zivotinja naucena na zivot u Sumi, a drugi...
Sova spava tijekom dana, a aktivna je nocu.

Bl Prouci organizme na slikama.

Sto im je zajednicko? Objasni.

Boja tijela ovih organizama slicna je izgledu / boji stanista u kojem Zive. Tako su teZe uodljivi grabeZljivcima.

[ Promotri sliku i odgovori.

a) Koji su Zivotni uvjeti u dupinovu stanistu?
Staniste u kojem Zive dupini je more. Temperatura vode se ne

mijenja znacajno tijekom dana, a kisik je otopljen u vodi.

b) Opisi prilagodbu dupina oblikom i gradom tijela na

te uvjete.
Oblikom tijela dupini su prilagodeni kretanju i Zivotu u vodi — imaju peraje i vretenast oblik tijela.
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Sunce - glavni izvor energije na Zemlji

‘ 1. Istrazi utjecaj boje na zagrijavanje tijela

22 PRIRODAS

Potrebno pripremiti: dvije case od 250 mL, crni (ili tamno obojeni) i bijeli papir

(ili ubrus), termometar.

Istrazivacko pitanje: Kako boja spremnika utjece na zagrijanost vode?

OPREZ pri rukovanju termometrom jer je lako lomljiv.

Tijek pokusa

a) U dvije jednake CaSe stavi isti volumen od 150 mL vode iz slavine. Voda ko-
jom punis case treba biti jednake temperature. Jednu casu potpuno omotaj ta-
mnim papirom, a drugu bijelim. Na vrhu omota ostavi mali otvor kroz koji ces
u Casu staviti termometar.

b) Obje Case treba izloziti Suncevu zracenju ili ja-
koj svjetlosti lampe tijekom najmanje 30 minu-
ta.

c) Nakon isteka vremena za pokus ocCitaj tempe-
raturu vode u objema casama. Pri ocitavanju
temperature bilo bi pozeljno spremnik termo-
metra (donji, obojeni ili metalni dio) ne vadi-
ti iz vode. Skalu termometra postavi u razinu

oCiju i oCitaj do kojeg se broja podigao stupac

obojene tekucine.
Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

PocCetna je temperatura vode u objema ¢asama bila

Trajanje mjerenja: minuta.

Temperatura vode u €asi sa svijetlim omotom:

Temperatura vode u ¢asi s tamnim omotom:

Vise se zagrijala voda u ¢asi koja je bila omotana omotom.

Zakljucak treba biti odgovor na istrazivacko pitanje.
Zakljucak: Vise se zagrijala voda u ¢asi omotana tamnim omotom.

Voda u tamnom spremniku ima viSu temperaturu, nego voda u bijelom.




Odgovori na pitanja.

1. O cemu ovisi koliko ce se brzo zagrijati voda u caSama omotanim papirima ra-
zlicitih boja?

0 jaCini Sunceva zracenja te o boji papira. Tamni spremnik se brZe zagrije.

2. Ako bismo izvadili termometar iz vode da ocitamo temperaturu, sSto bi moglo

utjecati na tocnost rezultata?
Temperatura zraka.

3. Zelimo li usporedivati utjecaj boje na zagrijanost povrsine, smijemo li uspore-

divati temperaturu crne tkanine i bijelog sjajnog papira? Objasni svoj odgovor.
Ne, jer nije razli¢ita samo boja nego i tvar (tkanina i papir).

. Istrazi kako zadrzati toplinu tijela

Zivotinje poput ptica i sisavaca razvile su prilagodbu za odrZavanje stalne tjelesne
temperature. To im omogucava preZivljavanje u hladnim uvjetima.

Promotri sliku ptice i razmisli zasto joj rasire-
no (nakostrijeSeno) perje pomaze sacuvati to-
plinu tijela. Jesi li u pasa ili macaka primije-
tio/primijetila slicnu reakciju na hladnocu?
Razmisli o tome Sto ispunjava prostore izme-
du pera, odnosno dlaka u zivotinja. Zakljuci za-
Sto perje i krzno uspjesno zadrzavaju toplinu uz tijelo. Kakvu odjecu ljudi oblace
kad je hladno?

Objasni svoja razmisljanja.
Prostor izmedu perja ili dlaka ispunjava zrak koji djeluje kao toplinski izolator. Zato ljudi nose slojevitu

odjecu kad je hladno.

Prilagodba za cuvanje topline jest i masno tkivo. Sljedeci ce ti pokus pokazati ko-
liko uspjesno mast sprjecava hladenje tijela.

Istrazivacko pitanje: Koliko se brzo ohladi ruka u ledenoj vodi kad je zasticena
slojem masti?

Potrebno pripremiti: vecu posudu volumena 5 L, termometar za vodu, vodu s
kockicama leda, IC-termometar za mjerenje povrsinske temperature, ,masnu ru-

kavicu”.

NISTA BEZ ENERGIJE
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Priprema ,,masne rukavice”: ,Masna rukavica“ moze

sSe

na otprilike 2 L, dimenzija 30 x 20 cm. Jedna se vreci-

Ca

uroni druga vrecica, i to tako da sloj masti oko nje bu-

de pravilno rasporeden. Vrhovi obiju vrecica zalijepe

SE

mast izlazi iz prostora izmedu vrecica.

izraditi od dvije cvrste plasticne vrecice volume-

napuni sa 600 g svinjske masti. Potom se u mast

sirokom ljepljivom trakom koja treba sprijeciti da

Tijek istrazivanja: Pokus je najbolje izvoditi u paru pri cemu je jedan ucenik ispi-

tanik, a drugi mjeri temperaturu i biljezi podatke.

a)

b)

)

d)

e)

Neposredno prije poCetka pokusa treba pripremiti ledenu vodu - vodu iz hlad-
njaka kojoj se dodaju josS i kockice leda. Termometrom za vodu izmjeri pocet-
nu temperaturu vode. Ako treba, pricekaj da temperatura vode bude Sto bliza

vrijednosti od 0 °C. Zapisi temperaturu vode na pocetku pokusa.

Temperatura vode je °C.
IC-termometrom izmjeri povrsinsku temperaturu ruku ispitanika (temperature
obiju ruku trebaju biti jednake).

Temperatura ruku ispitanika je °C.

Ispitanik na jednu ruku navuce ,masnu rukavicu“, a potom obje ruke uroni u
vodenu kupku. Zapisi vrijeme kad je ispitanik uronio ruke u vodu.

Vrijeme kad je opazanje pocelo:

Kad zbog hladnoce na nezasticenoj ruci ispitanik pocne osjecati nelagodu, tre-
ba izvaditi obje ruke iz vode te odmah izmjeriti njihovu povrsinsku temperatu-
ru izapisati podatke.

Vrijeme kad su ruke izvadene iz vode:

Povrsinska temperatura ruke bez zastite: °C

PovrSinska temperatura ruke zasticene ,masnom rukavicom” ______ °C
Ispitanik moze ponovno navuci rukavicu i uroniti istu ruku u vodu pa se mjeri

vrijeme koje protekne sve dok ne pocne osjecati nelagodu i na toj ruci.

Vrijeme u ledenoj vodi:

Temperatura vode na kraju pokusa: °C

PovrSinska temperatura zasticene ruke na kraju pokusa: °C




Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

Opisi rezultate pokusa odgovarajuci na pitanja.

1. Po cemu se razlikuju uvjeti u kojima su bile ruke ispitanika tijekom pokusa?

2. Kad je ispitanik na nezasticenoj ruci poceo osjecati nelagodu od hladnoce, ka-
kav je bio osjet na ruci u ,masnoj rukavici”?

3. Koliko je vremena bilo potrebno da se nelagoda pocne osjecati i na ruci u ,ma-

snoj rukavici”?
1. Jedna ruka je bila zasticena slojem masti.

Izvedi zakljucak dopunjavajuci recenice.

Ruka zasticena ,masnom rukavicom” ohladila se za °C u vre-
menu od minuta. Ruka bez ,masne rukavice” ohladila se za

°C u vremenu od minuta. To dokazuje da
je masni sloj od hladnoce.

Odgovori na pitanja.
1. Zasto ispitanikove ruke prije pocetka pokusa moraju imati istu povrsinsku

temperaturu?
Ruke ispitanika moraju imati istu temperaturu da mozemo usporediti rezultate na pocetku i kraju pokusa.

2. Nakon prvog dijela pokusa mjerili smo temperaturu obiju ruku koje su jednako

dugo bile u hladnoj vodi. Koji smo uvjet mijenjali?
Jedna ruka je bila zasticena slojem masti.

3. U drugom je dijelu pokusa mjereno koliko je vremena proslo do osjeta nela-
gode zbog hladnoce na ruci s ,masnom rukavicom”. Mjerili smo dvije veliCine:
temperaturu ruke na pocetku i na kraju pokusa te vrijeme koje je proteklo do
osjeta nelagode. Ako stavis u odnos temperaturu ruke i vrijeme, Sto je u tom

dijelu pokusa uzrok, a Sto posljedica? Objasni.
Uzrok je niska temperatura vode, a posljedica hladenje ruke.

4. Koja opasnost prijeti mladuncu sjevernog medvjeda ako zbog lomljenja leda

upadne u more?
Pothladivanje i smrt.

NISTA BEZ ENERGIJE
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EN Ako je navedena tvrdnja tocna, zaokruZi slovo T, a ako je netocna, slovo N.

26 PRIRODAS

Netocne tvrdnje ispravi tako da budu tocne.
a) Na Zemlju od Sunca dolazi dovoljna, ali ne prevelika koli¢ina zracenja @ N

Sto je bio jedan od preduvjeta za razvoj zivota na Zemlji.

b) Zivotinje koje imaju stalnu tjelesnu temperaturu mogu prezivjeti i na @ N

vrlo niskim temperaturama okolisa.

c) Sisavcima u oCuvanju topline pomaze perje na povrsini tijela. T

®

Sisavcima u ocuvanju topline pomaze dlaka na povrsini tijela.

®

d) Kad se tjelesna temperatura popne na 47 °C, ¢ovjek se nalazi u T
smrtnoj opasnosti.
Kad se tjelesna temperatura popne na 42 °C, Covjek se nalazi u smrtnoj opasnosti.

Povezi pojmove iz lijevog stupca s onima iz desnog.

vidljivo Suncevo zracenje temperatura
mjera zagrijanosti opekline
toplinsko Suncevo zracenje solarni kolektori
ultraljubicasto zracenje svjetlost
o . ) ) ) ) AUTOR OVOG
Promotri sliku. Pomozi zapcu 1 krokodilu sa slike | = s | CRTEZA NEGDJE
T Tt
. N . & o
odgovori na njihovo pitanje. RrPitir f

Pogrijesio je staniste, krokodil i Zaba Zive u mocvarama i barama.

Procitaj i odgovori.
Ljeti dozrijevaju plodovi mnogih biljaka, a i Zivotinje najc¢esce tada podizu svoje mlade.

Zasto se to dogada bas u to godisnje doba?
Zato 5to je toplo i ima dovoljno hrane.




U hrani je zarobljena Sunceva energija

Q 1. Sto je biljkama hrana

Biljci za Zivot treba svjetlost kako bi u listu nastao Secer. Dio Secera odmah se po-
trosi za hranu biljke, a dio se pretvara u skrob koji sluzi kao rezervna hrana.

1. Istrazivacko pitanje: Kako se dokazuje prisutnost skroba?

Potrebno pripremiti: kukuruzni Skrob ili brasno, komadic kruha, Lugolovu otopi-
nu, satno staklo, kapaljku.

Tijek pokusa

Na satno staklo stavi jednu Zli¢icu (kavenu) ili prstohvat Skroba i na njega kapni
dvije kapi Lugolove otopine. Skrob se u doticaju s Lugolovom otopinom oboji ta-
mnoplavom bojom.

Isto ponovi s komadi¢em kruha.

Zakljucak

Kako cemo u razlicitim tvarima dokazati prisutnost skroba?

Kad smo kapnuli Lugolovu otopinu na kruh, potamnio je. Prisutnost Skroba i u drugim tvarima mozemo

dokazati Lugolovom otopinom. Promjena boje ukazuje na prisutnost Skroba.

2. Istrazivacko pitanje: Ima li skroba u krumpiru?

Potrebno pripremiti: jedan krumpir (podzemna stabljika), Lugolovu otopinu,
2 satna stakla, kapaljku.

Tijek pokusa

Na svako satno staklo stavi jedan komadic oguljenog krumpira.

Na prvi kapni dvije kapi Lugolove otopine, a drugi ostavi kao kontrolu.

Opisi svoja zapazanja.

Krumpir na koji smo kapnuli 2 kapi Lugolove otopine je pocrnio/poljubicastio.

Zakljucak izvedi kao odgovor na istrazivacko pitanje.

Prisutnost Skroba dokazujemo dodavanjem Lugolove otopine.
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Rijesi zadatak.

bolje uspijevati i najduze prezivjeti.
Prva biljka ce najduze preZivjeti i najbolje uspijevati jer su joj listovi ostali slobodni pa ¢e u njima modi

Dora je izvela sljedeci pokus. Tri biljke pelargonije iste vrste i jednake velicine, po-
sadila je u prozirne case, u istu vrstu tla. Stavila je sve biljke na prozorsku dasku,
u iste uvjete. Prvoj je biljci neprozirnom folijom omotala sve dijelove osim listova,
drugoj je prekrila listove i stabljiku, a trecoj je prekrila listove i omotala staklen-

ku tako da je svjetlu ostala izlozena samo stabljika. Pretpostavi koja e biljka naj-

proizvoditi hranu — Secer.

\

FA Upisi odgovore u polja u kojima su pitanja. Sva se pitanja odnose na sredisnji pojam FOTOSINTEZA.

Zasto je potrebna biljkama?
Fotosintezom biljke same sebi stvaraju
hranu.

Zasto je nekontrolirana sjeca
Suma problem?

Tako nestaju ,tvornice” kisika. Fotosintezom
osim hranjivih tvari nastaje i kisik.

N\

Zasto je vazna zivotinjama i ljudima?
VaZna je Zivotinjama i ljudima jer su
biljke njihova hrana.

Koja je energija potrebna za
obavljanje ovog procesa?

Za obavljanje fotosinteze potrebna je
svjetlosna energija.

EN odgovori na pitanja.

a) Zasto biljke spremaju rezerve hrane u svoj organizam kad je mogu stvoriti fotosintezom?

Pricuve hranjivih tvari sluZze za ponovni razvoj biljke u proljece, nakon $to propadnu nadzemni dijelovi tijekom

zime.

b) Za3to mozemo reci da kada jedes jabuku, unosis u sebe Suncevu energiju?
Zato sto biljaka za svoj rast i razvoj koristi SunCevu energiju.

c) Opisi pretvorbe energije koje su se dogodile na primjeru iz zadatka b).
Svjetlosna energija Sunca se pretvara u kemijsku energiju hrane.

d) zZasto je vazno da Zivotinje koje tijekom zime spavaju zimski san prikupe dovoljne koli-

¢ine masti u svome tijelu?

Zimi dok spavaju trose energiju pohranjenu u mastima koje su skupile u svome tijelu.




Obnovljivi i neobnovljivi izvori energije

Q 1. Pod utjecajem visoke temperature drvo se moze zapaliti,

a moze li pougljeniti

Potrebno pripremiti: komadic¢ ugljena, komadic drveta, praznu metalnu kutiju
kreme za cipele (kutija mora biti metalna!), drvenu hvataljku s dugim drskom, pla-
menik.

Istrazivacko pitanje: MoZe li od drva nastati ugljen?

Opasnost! Potreban je oprez tijekom Zarenja kutije i u rukovanju plamenikom,
stoga ovaj pokus treba provesti pod nazorom i uz pomoc odrasle osobe.

Tijek pokusa

a) Pribavi komadic ugljena veli¢ine kovanice od 2 kn koji ¢e ti posluziti kao uzorak

s kojim ces usporediti rezultat istrazivanja. Opisi njegova svojstva.
Crn, lomljiv, lagan, ostavlja trag na prstima

b) Na poklopcu kutije kreme za cipele treba izbusiti dvije-tri male rupe koje ce
omoguciti izlazak plina. Komadic drveta stavi u praznu kutiju i zatvori je.

c) Metalnu kutiju s drvetom Zari iznad plamenika oko 15 minuta. Kutija kreme za
cipele prakticna je jer je plosnata i moze se dobro uhvatiti drvenom hvatalj-
kom tijekom zarenja. Kad zavrsis sa zarenjem, kutiju ostavi da se ohladi.

d) Ohladenu kutiju otvori i usporedi izgled i svojstva Zarenog drveta s uzorkom
ugljena.

Zakljucak

Opisi svoja zapazanja i odgovori na istrazivacko pitanje.

Iz drveta moze nastati drveni ugljen. Uzorak drveta koji smo zagrijali u limenoj kutiji bez dovoljne

prisutnosti zraka/kisika ima ista svojstva kao komad ugljena s kojim ga usporedujemo.
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2. Koja svojstva nafte upucuju na to da ona potjece od Zivih bica

Potrebno pripremiti: uzorak nafte, satno staklo, 2 drvene trescice, Sibice ili pla-
menik, kapaljku, bijeli papir.

Istrazivacko pitanje: Kakva su svojstva nafte?

OPREZ je potreban u rukovanju naftom, plamenom i zapaljenim treS¢icama. Taj
se dio pokusa treba raditi pod nadzorom odrasle osobe, a zapaljene trescice
treba drzati nad umivaonikom!

Tijek pokusa

a) Na satno staklo kapni nekoliko kapi nafte i koristeci se osjetilom vida, njuha i

opipa, opisi njezina svojstva.
Nafta je tamna uljasta tekucina intenzivnog/neugodnog mirisa.

b) Jednu drvenu treScicu zapali iznad umivaonika te odmah ugasi plamen. Vrh
druge drvene trescice uroni u uzorak nafte i takoder ga zapali. Usporedi kako

se zapalila jedna, a kako druga trescica.
TreCica uronjena u naftu se jace i brZe zapalila.

c) Opisi kakvim plamenom gori nafta i kakav miris osjecas.
Nafta gori ¢adavim plamenom i osjeca se neugodan miris.

d) Na bijeli papir kapni jednu kap nafte i usporedi trag na papiru s tragom koji

ostavlja ulje.
Nafta i ulje ostavljaju slican mastan trag.

Zakljucak

U izvodenju zakljucka neka te vode sljedeca pitanja.

Koje je slicno svojstvo drveta i nafte?

Kakva se pretvorba energije dogada kad gori drvo, a kakva kad gori nafta?

Nafta gori jer je u njoj uskladistena energija. Sto upucuje na to da je nastala od

rezervnih tvari uginulih organizama?
Drvo i nafta gore. Pri tome se dogada pretvorba kemijske u toplinsku i svjetlosnu energiju. Energija

fosilnih goriva kemijska je energija koje je ostala pohranjena u ostatcima uginulih organizama.
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kemijska energija
uginulih organizama,
nastala u uvjetima

koji vise ne postoje,
ogranicene zalihe,
neobnovljivi izvori

energije

proizvodnja
elektricne

energija

ne moze se potrositi,
obnovljivi izvor,
svjetlosna i toplinska

EN Koristeéi se Vennovim dijagramom, usporedi fosilna goriva i Sunce kao izvore energije.

FOSILNA GORIVA SUNCE
Popuni tablicu.
lzvor energije | Obnovljiv | Neobnovljiv | Prednosti Mane Iskoristivost
Sunce + — ne zagaduje okoli, | ovisi o trenutnoj solarne stanice,
ne moZe se potrositi | vremenskoj prognozi | solarni kolektori
vjetar + - ne zagaduje okolis, | Slaba jacina vjetrenjace
ne moze se potrositi | vjetra
prirodni plin - + ne zagaduje okolis, | oneciS¢enje okolida, | automobilsko gorivo, u kucanstvu
ne moze se potroditi | moZe se potroditi | za grijanje, rad plinskih|Stednjaka i
uredaj fjanj
voda + - - nedostatak vode zbog| hidroelektrane
vremenskih uvjeta
o .| benzin, dizel - pogon
nafta - + - onevascenje okvolll.sa, motornih vozla,
moZe se potrositi lozivo ulje
ugljen - + - onetiécenje okolisa, | termoelektrane,
moze se potroSiti Jrjanje priprema
P hrane u kucanstvu

Bl Na prazne crte upisi o kojoj je energiji rijec.

Solarne stanice pretvaraju svjetlosnu energiju Sunca u
eIEktriEnu energiJU.

Vjetrenjace energiju gibanja zraka iskoristavaju za dobivanje
elektricne energije_

Ulozak baterijske svjetiljke ima kemijsku energiju, a kad se svjetiljka

ukljuci, potece elektri¢na energija koja se pretvara u svjetlosnu

giju.

ener-

Odgovori na pitanje.
Ljeti Cesto mozemo vidjeti guSterice kako se ,suncaju”. Zasto to rade?

Gusterice su gmazovi i imaju temperaturu tijela koja ovisi o okolisu. Sun¢anjem ili sklanjanjem sa sunca requliraju

svoju tjelesnu temperaturu.
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ISTRAZUJEMO VAZNOST VODE

Istrazujemo vodu i svojstva vode

‘ 1. Istrazi ovisi li prozirnost vode u casi o tvarima koje stavimo u vodu

Prozirnost vode mozes ispitati pokusom u ucionici, ali mozes odredivati i njezinu

prozirnost u prirodi.

Potrebno pripremiti: pet ¢asa od 250 mL, Zli¢icu, pijesak ili uzorak tla, tintu, Cetiri

manja papira, flomaster.

Istrazivacko pitanje: O cemu ovisi prozirnost vode?

Tijek istrazivanja

a) Na pet papirica flomasterom napisi istu rijec ili neku kombinaciju slova i broj-
ki. Vodi brigu o tome da na svim papiricima bude jednaka veli¢ina napisanog.

b) U sve ¢ase dodaj jednaku koli¢inu vode, a zatim u drugu ¢aSu dodaj jednu Zli-
Cicu pijeska ili uzorka tla, u trecu dodaj dvije ZliCice pijeska, u cetvrtu kapni Ce-
tiri kapljice tinte, a u petu casu kapni 10 kapljica tinte.

c) Pripremljene papiriCe postavi ispod svake od ¢asa i pokusaj procCitati natpis.

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

1. Koja je uloga prve case u tvom istrazivanju? Zasto je to vazno?
Prva asa je kontrolna i vazna je jer sve ostale rezultate usporedujemo s tom ¢aSom.

2. Opisi Sto tvoji rezultati pokazuju.

3. Mozes li na temelju dobivenih rezultata odgovoriti na istrazivacko pitanje?
Prozirnost vode ovisi o tvarima koje se u njoj nalaze.

4. Objasni sto bismo mogli zakljuciti iz rezultata mjerenja prozirnosti vode u ka-

kvu jezeru ili moru.
Mogli bismo zakljuciti koliko je ispitivana voda Cista, odnosno zagadena.

5. Ako se u nekom potoku smanji prozirnost vode, objasni na koje bi to organizme

moglo utjecati i na koji nacin.
Smanjenje prozirosti vode moglo bi utjecati na biljke jer ne bi mogle obavljati proces fotosinteze.
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Q 2. Pluta ili tone

Potrebno pripremiti: veliku casu od 1 L (ili pneumatsku kadicu), uzorke za ispiti-
vanje: jaje, Legovu kocku, metalnu Zlicicu, limun, krumpir, manji kamen, komadic
papira.

Istrazivacko pitanje: Koji predmeti ili materijali plutaju na vodi, a koji tonu i zasto?
Tijek istrazivanja

a) U tablicu upiSi svoja predvidanja o tome 3to ce se dogoditi s uzorcima koje ¢es

Ispitivati.

Objasnjenje Sto se
predvidanja stvarno
(zasto to mislis?) dogodilo?

Predvidanje

Ispitivani uzorak (pluta + ili tone -)

7.

b) Nakon $to u tablicu upiSes predvidanje, svaki uzorak ispitaj u vodi. Promatraj
Sto se dogada i zapisi u posljednji stupac tablice.

c) Ivan i Klara napravili su sli¢an pokus. Ispitivali su rajcicu, pluto, svije¢u, krum-
pir, kamen, staklenu casu i jaje. Imaju i podatke o volumenu i masi svojih uzo-
raka. Sluzeci se tim podatcima, mozes izracunati gustocu tako da masu podije-

lis s volumenom. Gustoca vode je 1 g/mL. Zaokruzi rezultate na dvije decimale.

Tablica: Gustoca uzoraka

Uzorak Masa (g) Volumen (mL) Gustoca (g/mL)
jaje 60 38 1,58
staklena ¢asa 320 140 2,29
kamen 250 90 2,77
krumpir 290 185 1,57
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Uzorak Masa (g) Volumen (mL) Gustoca (g/mL)
svijeca 150 190 0,79
pluto 3 16 0,19
rajcica 140 150 0,93
VODA - - 1

d) Prema podatcima iz tablice poredaj tvari od one s najvecom gustoCom prema
onoj s najmanjom.
Kamen, staklena Casa, jaje, krumpir, rajcica, svijeca, pluto

Zakljucak
Sto mozes zakljuciti o odnosu mase, volumena i gustoce na temelju analize svih

podataka?
Tvari koje imaju manju qustocu od vode plutaju. Sto je manja masa u odnosu na volumen to je manja

gustoca te takvi predmeti plutaju. Gustoca ovisi o omjeru mase i volumena.

Primijeni usvojeno znanje.
Ako uzmemo uzorke koje su ispitivali lvan i Klara i stavimo ih u ulje umjesto u
vodu, hocemo li dobiti iste rezultate? Gustoca ulja iznosi 0,8 g/mL. Svoj odgovor

objasni dajuci konkretne podatke.
One tvari koje imaju manju gustocu od ulja ¢e plutati, npr. pluto koje ima gusto¢u 0,19 g/mL.

EX Dopuni sljedece recenice o svojstvima vode.

a) Na 0 °C voda je U Cvrstom agregadijskom stanju (led)

b) Na 4 °C voda je najgusca

c) Na 24 °Cvoda je tekucem agregacijskom stanju.

d) Ispod 200 m dubine voda je Dezsvietlosti / zona u kojoj ne prodire svjetlost.
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Pozorno promotri slike.

L
jezero (stajacica) — najdublja lokva (stajacica) — najmanja voda bara (stajacica) — plitka stajacica,
stajacica, Mogu biti umjetna i stajacica, redovito isusuje. svjetlost prodire do dna, bogata
prirodna. npr. kukci i bezkraljeznjaci Zivim svijetom.
npr. trska, lopoc npr. Zuti mukac, barska kornjaca

potok ( tekucica) — uze tekucice, mocvara (stajacica) — nastaju rijeka (tekucica) — Sire i dublje
moZe presusiti ako dugo ne padne izlijevanjem rijeka, bogate organ- tekucice.

kisa. skim tvarima, osobito ugroZene. npr. rijecni rak, bezupka

npr. pastrva, krocanj npr. roda, Zaba

a) Napisi ispod slike naziv kopnene vode koja je na njoj prikazana.
b) Razvrstaj te vode u dvije skupine tako da na crtu ispod slike napises kojoj skupini pri-

pada. Objasni prema kojem si ih kriteriju razvrstao/razvrstala.

Razvrstane su u vode tekucice — vode koje teku od izvora prema uscu i na vode stajacice koje ne teku.

c) Navedi za svaku vrstu vode barem jedno obiljeZje po kojem se razlikuje od ostalih.
d) Istrazi pa napisi nazive dvaju organizama koji su u njima pronasli odgovarajuce stani-

Ste s obzirom na zZivotne uvjete.
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EA Procitaj tekst i odgovori.
Ribi¢i na jezeru Soderica bave se ribolovom, ali se i brinu o ribama i njihovu stanistu.
a) Moraju li ribici tijekom hladnih zima razbiti led na povrsini jezera kako bi ribama i osta-
lim organizmima omogucili prezivljavanje? Objasni svoj odgovor.

Ribici razbijaju led stvarajuci otvore na zaledenoj podlozi kako bi organizmi imali dovoljno kisika.

b) Odlomi li se komad leda, hoce li pasti na dno i ugroziti Zivot organizama? Objasni.
Led pluta na vodi zbog manje gustoce i nece pasti na dno.

A Procitaj tekst, proudi grafikon i rijesi zadatke.

Tijekom istrazivanja kva-

litete voda u prirodi, mje- 140
ri se i njihova prozirnost. 120
—~ 100
Prozirnost ovisi o oboje- % 80
. . . £
nosti vode, prisutnosti al- 5 60
. .. . © 40
gi, bakterija te ostalih tva-
20
ri. Mjeri se Secchijevim dis- 0
“ . .. 3 4 5 6 7 8 9 10 i 7 1 2
kom tako Sto se izmjeri du- ) )
mjeseci

bina na kojoj se jasno vide
. . . . M prozirnost
njegova bijela i crna polja.
Rezultati mjerenja tijekom jedne godine prikazani su u grafikonu. Prouci ih i odgovori na

sljedeca pitanja.

a) U kojem je godisnjem dobu prozirnost vode najmanja? Ljeti.

b) Objasni razloge takvih rezultata.

Ljeti ima najvise algi i bakterija zbog visokih temperatura.

c) U kojem je godignjem dobu prozirnost vode najveca? U Proljece.

d) Objasni razloge takvih rezultata.
U proljece tek pocinje rast i razvoj vegetacije. Temperature vode su nize od ljetnih.

e) Ocitaj najvecu i najmanju dubinu do koje prodire svjetlost. Svjetlost prodire do 45, odnosno 120 m dubine.

Da, to je cista voda.

f) ZakljuCipripada lita voda u Ciste vode.
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Kako je zivjeti u vodi

a

1. Ispitaj s pomocu modela kako djeluje plivaci mjehur u riba

Potrebno pripremiti: vecu prozirnu posudu s vodom, dva balona, dvije kovanice.

Istrazivacko pitanje: Kako djeluje plivaci mjehur u riba na promjenu njezina po-

loZaja u vodi?

Tijek istrazivanja

a) Dva pripremljena balona sluze kao modeli plivaceg mjehura. Ubaci u svaki od
njih po jednu jednaku kovanicu. Prvi balon zavezi i stavi u posudu s vodom te
promatraj i zabiljezi u tablicu Sto se dogodilo.

b) Drugi balon u koji je ubacena kovanica napusi zrakom i zavezi.

c) Nakon toga stavi i drugi balon u posudu s vodom te promatraj i zabiljezi u ta-

blicu Sto se dogodilo.

Sto se dogodilo s balonom? | Prvi balon (prazan) | Drugi balon (napuhan)

potonuo +

nije potonuo -

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.
1. Je li masa balona i obiju kovanica priblizno jednaka?

Mase balona i kovanica su priblizno jednake.

2. Po cemu se ta dva balona razlikuju?
Baloni se razlikuju po kolicini zraka koja se nalazi u njima (jedan je napuhan).

3. Odgovori na istrazivacko pitanje.
Plivaci mjehur omogucuje kretanje ribama u vodi prema gore ili prema dolje. Kad se puni plinom riba

se dize, a kad se prazni riba se spusta.

4. Pokusaj objasniti zasto se baloni ponasaju razlicito.

Baloni se ponasaju razlicito jer zrak koji se nalazi u napuhanom balonu ne dopusta da balon potone.

ISTRAZUJEMO VAZNOST VODE
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FA PoveZi pojmove tako da slova ispred odabranog organizma na lijevoj strani pravilno upi-
SesS na crte ispred obiljezja s desne strane. Obrati pozornost na to da neki organizmi ima-
ju dvije od navedenih prilagodbi.

a) Stuka

b) hobotnica

c) divlja patka plivace kozice

b, d

d) lignja _ %  mlazni pogon
e) vodenjak 35940 peraje
) kit ah

plivaci mjehur
g) dupin

h) oslic¢

3. Procitaj tekst, prouci grafikon i rijesi zadatke.
Znanstvenici su u dvama razli¢itim vodenim stanistima izmjerili temperaturu vode i ko-

licinu kisika otopljenog u njoj.

0,08
0,07 —
0,06
0,05 —

0,04 —

0,03

mg kisika u litri vode

0,02
0,01

0
5 10 15 20 25 30

temperatura (°C)

Prouci graficki prikaz njihovih rezultata i odgovori na postavljena pitanja.

a) Na kojoj je temperaturi koli¢ina otopljenog kisika najveca? 5°C

b) Na kojoj je temperaturi koli¢ina otopljenog kisika u vodi najmanja? 30 °C

c) Objasni kako kolicina kisika ovisi o temperaturi vode. Niza temperatura vode, vise otopljenog kisika.

d) Koju vrstu kopnenih voda prikazuje crvena crta oznacena slovom B, a koju njihovu vr-

stu prikazuje plava crta oznacena slovom A? B —tekucica, A - stajacica
Objasni svoju tvrdniju. To moZemo zakljuciti zbog razlike u temperaturi vode.

e) Za koje godisnje doba vrijede podatci prikazani grafikonom? Objasni zasto.

Proljece. Zbog temperature vode.
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Jesu li sljedece tvrdnje tocne? Objasni svoj odgovor.
a) Strujanja vode mogu i otezavati kretanje organizama. NE

Moraju se mnogo aktivnije kretati ako zele plivati suprotno od strujanja vode.

Topljivost plinova ovisi 0 temperaturi vode.

NE

b) Sto je temperatura vode niza, u njoj je otopljeno vise plinova. NE

c) Zbog gustoce vode biljke koje u njoj Zive nemaju razvijen potporni sustav.

Voda daje potporu biljkama u vodi, a kad ih izvadimo iz vode biljke ne mogu zadrzati uspravan polozaj.

d) Ribe Skrgama uzimaju kisik iz atmosfere. DA @

Ribe uzimaju kisik iz vode.

E Procitaj tekst i odgovori.
U velikim morskim dubinama Zive ribe neobicna izgleda, prozirne, s velikim celjustima.
Neke od njih na tijelu imaju nastavke koji svijetle. Za potrebe proucavanja znanstveni-
ci ih vade iz mora. Potom ih smjeste u posebne uredaje koji im osiguravaju uvjete poput
onih u njihovu prirodnu stanistu.
a) Opisi kakvi zivotni uvjeti vladaju u podrucjima u kojima Zive te ribe.

malo svjetla/mrak, visok tlak, niske temperature, malo dostupne hrane

b) Kako na njihovo preZivljavanje utjeCu morske struje?

Morske struje im donose hranjive tvari iz viSih slojeva jer u podrucjima velikih dubina nema biljaka koje bi

proizvodile hranu.

¢) Zasto znanstvenici moraju biti vrlo oprezni kako ribe tijekom vadenja iz vode i smjeSta-

nja u uredaje za proucavanje ne bi uginule?

......

dolaze u podrucje puno niZeq tlaka Sto moZe izazvati oStecenje organa i smrt.

[ Covjek je prema uzoru na riblje tijelo izgradio plovila. IstraZi i usporedi uloge pojedine pe-
raje s odredenim dijelom broda ili camca.

Vesla — parne peraje prsna i trbusna — odrzavanje ravnoteze i zaustavljanje

Kormilo — podrepna peraja — manevriranje i usmjeravanje
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Ziva su bica gradena od stanica

&

povecanje povecanje povecanje
uzorak uzorak uzorak
biljeska biljeska biljeska

1. Sto se to krece u kapljici barske vode

Potrebno pripremiti: uzorke vode za mikroskopiranje (iz bare, potoka, akvarija, iz
nalijeva sijena i sl.), predmetna i pokrovna staklaca, iglice, kapaljke, mikroskop.
Pripremi prije istraZivanja: U praznu staklenku stavi malo sijena (do polovice) i
prelij ga ustajalom ili barskom vodom. Staklenku ostavi na tamnome i toplome
mjestu nekoliko dana dok se njezin sadrzaj ne zamuti i ne pojavi se kozica na po-
vrsini. Sad je uzorak vode spreman za mikroskopiranje.

Istrazivacko pitanje: Ima li Zivih organizama u kapljici barske vode?

Tijek istrazivanja

Preparat za svaki uzorak vode koji imas za mikroskopiranje napravi zasebno.

Na predmetno stakalce pazljivo kapni jednu kap tekucine i pokrij pokrovnim sta-
kalcem. Promatraj pod mikroskopom i nacrtaj Sto si vidio/vidjela.

Analiziraj rezultate.

Za svaki promatrani preparat napravi skicu onoga Sto si vidio/vidjela pod mikro-
skopom. Ispod skice zapisi povecanje mikroskopiranja, vrstu uzorka i dodatnu bi-

ljesku koju smatras vaznom.
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povecanje povecanje povecanje

uzorak uzorak uzorak

biljeska biljeska biljeska

Q: 2. 0d cega su gradeni svi Zivi organizmi

Potrebno pripremiti: uzorke za mikroskopiranje (stanice epitela jezika, crveni luk,

vodenu kugu, gotove preparate biljnih i Zivotinjskih tkiva), Zli¢icu, nozi¢, Skare ili

skalpel, satno stakalce, boju (Lugolovu otopinu ili kakvu drugu boju), predmetna i

pokrovna stakalca, iglicu, kapaljku, mikroskop i pribor za mikroskopiranje.

Istrazivacko pitanje: MoZemo li uociti nesto zajednicko svim promatranim orga-

nizmima?

Tijek istraZivanja

Preparat za svaki uzorak napravi zasebno.

a) Cistom Zli¢icom sastruzi povrsinu jezika ili unutarnje strane obraza. Sadrzaj
stavi u kapljicu vode na predmetnici i dodaj kapljicu boje. Pokrij pokrovnim
stakalcem i promatraj pod mikroskopom te nacrtaj Sto si vidio/vidjela.

b) Razrezi glavicu crvenog luka i pincetom odvoji pokoZicu. Komadic pokoZice
odrezi i iglicom prebaci u kapljicu vode na predmetnici. Pokrij pokrovnim sta-
kalcem i promatraj pod mikroskopom te nacrtaj Sto si vidio/vidjela.

c) Pripremi kapljicu vode na predmetnici. Pincetom odvoji listic vodene kuge i
stavi ga na predmetnicu. Pokrij pokrovnim stakalcem i promatraj pod mikro-

skopom te nacrtaj Sto si vidio/vidjela.
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d) Promatraj pod razli¢itim povecanjima gotove mikroskopske preparate biljnih ili
zivotinjskih tkiva te nacrtaj Sto si vidio/vidjela.

Analiziraj rezultate.

Za svaki promatrani preparat napravi skicu onog Sto si vidio/vidjela pod mikro-

skopom. Ispod skice zapisi povecanje mikroskopiranja, vrstu uzorka i dodatnu bi-

ljeSku koju smatras vaznom. Usporedi svoje biljeSke s biljeSkama ostalih ucenika

u razredu te raspravite sto ste vidjeli.

povecanje povecanje povecanje
uzorak uzorak uzorak
biljeska biljeska biljeska
povecanje povecanje povecanje
uzorak uzorak uzorak
biljeska biljeska biljeska

\_
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EN PoveZi pojmove tako da slova ispred izabranog pojma na lijevoj strani pravilno upi$es na
crte ispred obiljezja s desne strane.

a) bakterija

b) papucica

c) stanice lista df T
.. : 49 vidljivi golim okom
d) Zile na listu abce
¢) stanice koze il vidljivi mikroskopom

f) dlake

g) sjemenka graha

M odgovori na pitanja.
a) Po kojim je obiljezjima papucica zivo bice?
Papucica je gradena od stanice, dise, hrani se, podraZljiva je, razmnozava se, umire.

b) Poku3aj objasniti zasto jedna stanica tijela Covjeka, primjerice, stanica koze, ne moze

prezivjeti ako se odvoji od tijela, a jedna stanica amebe uspjesno samostalno opstaje?
Ameba je gradena od samo jedne stanice koja moZe obavljati sve zadace potrebne za Zivot, dok je jedna stanica

Covjeka samo mali dio organizma i ima odredenu ulogu te moZe opstati samo kao dio uskladene cjeline.

Bl odgovori.
Postoje razlicita zanimanja u kojima se ljudi, kako bi uspjesno obavljali svoj posao, mora-
ju koristiti mikroskopom.

a) Navedi neka od tih zanimanja.
lijecnici, biolozi, veterinari, biokemicari

b) Opisi u koju se svrhu ljudi u svakom od tih zanimanja koriste mikroskopom.

npr. za promatranje promjena na stanicama; za promatranje jednostanicnih biljaka i Zivotinja; za

utvrdivanje postojanja nametnika u Zivotinjskom mesa; za proucavanje uzoraka npr. krvi
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Gdje su dokazi o promjenjivosti Zivih bica

‘1.

N

Kako nastaju fosili i Sto moZzemo zakljuciti njihovim promatranjem

Potrebno pripremiti: dvije plasticne posude od margarina, gips, vodu, ljusture

Skoljkasa, pijesak, ulje, povecalo.

IstraZivacko pitanje: Sto moZemo vidjeti na fosilima?

Tijek istraZivanja

a) Ujednoj posudi izmijeSaj gips s vodom i prebaci dio smjese do polovice prazne
posude od margarina.

b) LjuSturu Skoljkasa namazi uljem i lagano utisni u gips.

c) LjuSturu Skoljkasa prekrij tankim slojem pijeska i na to dodaj preostali dio
smjese gipsa.

d) Sve zajedno pustimo da odstoji 15-ak minuta kako bi se gips stegnuo, a zatim
sve vadimo iz posudice.

e) Na mjestu gdje je bio pijesak kalupi se lijepo razdvoje, pijesak se otrese, a na-
uljene ljusture lako se izvade te na gipsu ostaju otisci.

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

1. Gdje su u prirodi mogli nastati takvi otisci organizama?

U slojevima stijena.

2. Je li to jedini nacin nastajanja fosila? Potrazi odgovore u dodatnoj literaturi i
na internetu.

Ostatci mogu biti ocuvani u smoli i ugljenu.

3. Uzmi povecalo i promotri Sto sve mozes vidjeti na otisku u gipsu. Usporedi to s
ljuSturom skoljkasa.
Vidim otisak, linije, udubine i izboCine u gipsu. Oblik odgovara otisku ljusture Skoljkasa.

4. Sto sve znanstvenici mogu ,is¢itati” iz fosila?

Fosili dokazuju veli¢inu, izgled, strukturu organizama koji su nekad Zivjeli.

Takoder dokazuju i kakvo je bilo odreSeno staniste, npr. danas je nizina, a nekad je bilo more.

44 PRIRODA S




Zaokruzi tocan odgovor.
Zasto u pocetku razvoja Zemlje organizmi nisu mogli Zivjeti na kopnu?
a) Zbog previse plina kisika u zraku. c) Zbog Sunceva ultraljubiastog zracenja.

b) Zbog debelog sloja ozona. d) Zbog premalo toplinskog zracenja Sunca.

Ako je navedena tvrdnja tocna, zaokruzi slovo T, a ako je netocna, slovo N.
Netocne tvrdnje preoblikuj u tocne.
a) lzumiranjem algi u proslosti i njihovim taloZzenjem nastale su T @

vapnenacke stijene.
[zumiranjem jednostanicnih organizama talozenjem njihovih ljusturica nastale su vapnenacke stijene.

b) Promjene Zivih bica tijekom duljeg razdoblja nazivamo evolucijom. @ N

c) Pri promjeni Zivotnih uvjeta ziva se bica ne moraju prilagodavati T @
kako bi opstala.
Pri promjeni Zivotnih uvjeta Ziva se bi¢a moraju prilagodavati kako bi opstala.

d) zahvaljujuci fosilima, znanstvenici mogu utvrditi kakva su ziva bica @ N

nastanjivala Zemlju u proslosti.

e) Izumiranje dinosaura omogucilo je razvoj novih skupina organizama T @
na Zemlji, primjerice, riba.
lzumiranje dinosaura omogucilo je razvoj novih skupina organizama na Zemlji, primjerice, sisavaca.

Odgovori na pitanja.
Jos prije 450 milijuna godina kopno na Zemlji bilo je pusto, golo i kamenito.
a) Kako su odredeni jednostanicni organizmi iz vode utjecali na prelazak zZivota iz vode na kopno?

Obavljali su proces fotosinteze i stvorili kisik.

b) Kako su drugi jednostani¢ni organizmi utjecali na nastanak nekih danasnjih planina?

TaloZenjem njihovim ljustura nastale su stijene.

c) Objasni ¢injenicu da na podrucju danasnje Panonske nizine postoje nalazista nafte.
Na podrugju Panonske nizine nekad je bilo more, a nafta je nastala talozenjem uginulih organizama u plitkim

morima koje su naknadno prekrili slojevi tla.
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ISTRAZUJEMO VAZNOST ZRAKA

IstraZujemo sastav i svojstva zraka

&

46 PRIRODAS

Istrazi ima li zrak masu

Potrebno pripremiti: ispuhanu loptu ili balon, pumpu za napuhavanje lopte, vagu
Istrazivacko pitanje: Ima li zrak masu?

Pretpostavi koji bi bio odgovor na istrazivacko pitanje i zapisi ga.

Pretpostavka:

Tijek istrazivanja

a) Uzmi praznu ispuhanu loptu i izvazi je.

b) Nakon toga pumpom za napuhavanje napumpaj loptu te je ponovno izvazi.

c) Vrijednosti mase i razliku u masi prazne i napuhane lopte upisi u predlozenu
tablicu.

Rezultati

Masa prazne lopte Masa napuhane lopte Masa zraka

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

1. Na temelju dobivenih podataka u tablici zakljuci ima li zrak masu.
Da, zrak ima masu.

2. Je li pokus potvrdio tvoju pretpostavku? Objasni.

. Istrazi ima li zrak volumen

Potrebno pripremiti: jednu manju i jednu vecu casu, prehrambenu boju ili tintu,
vodu, komad papira
Pretpostavi zauzima li zrak prostor, odnosno ima li volumen.

Pretpostavka:




Tijek pokusa

a) Stavi na dno manje ¢aSe komad zguzvanog papira.

b) Vecu ¢asu dopola napuni vodom i kapni nekoliko kapi tinte ili prehrambene

boje. Otvorom okrenutim prema dolje uroni manju ¢asu u vecu.

¢) Izvadi manju ¢asu i opipaj papir u njoj.

Sto opazas?

Skiciraj izvedeni pokus.

-

N

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

1. Kakav je papir nakon uranjanja u vodu?
Papir je ostao suh.

2. Razmisli i odgovori za5to je papir ostao suh nakon uranjanja u vodu. Sto to ni-

je dopustilo prodiranje vode u manju casu?
Irak.

3. Je li pokus potvrdio tvoju pretpostavku? Objasni.
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Plin o kojem ovisi Zivot na Zemlji

Potrebno pripremiti: Petrijevu zdjelicu, menzuru, svijecu, Sibice, tintu ili prehram-

benu boju

Istrazivacko pitanje: PodrZava li kisik gorenje?

Tijek pokusa

a) Pricvrsti svijeCu za dno Petrijeve zdjelice i ulij u nju malo vode ko-
ju si prethodno obojio/obojila s malo tinte ili prehrambene boje.

b) Zapali svijeCu i pri¢ekaj nekoliko trenutaka da se pocne taliti.

¢) Poklopi svijecu menzurom. Sto opazas?
Plamen se ugasio

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

Zakljucak napisi imajuci na umu odgovore na sljedeca pitanja.

1. Sto se dogodilo s upaljenom svijecom nakon nekog vremena? Objasni.
Svijeca se ugasila. Nije vise bilo kisika koji je potreban za gorenje.

2. Sto se dogodilo s razinom vode u menzuri na kraju pokusa?

Razina vode se podigla.

3. Zasto voda nije ispunila sav prostor u menzuri?

Voda je popunila je samo dio koji je zauzimao kisik.

4. Napisi svoj zakljucak.

Kisik je plin koji se nalazi u sastavu zraka. PodrZava gorenje.

. Kako dokazati vodenu paru u zraku

Potrebno pripremiti: praznu casu koja je neko vrijeme bila u hladnjaku
Istrazivacko pitanje: Ima li vodene pare u zraku tijekom toplih godisnjih doba?
Pretpostavi ima li uvijek u zraku vodene pare bez obzira na to je li hladno ili to-
plo godisnje doba.

Pretpostavka:




Tijek pokusa
Stavi na stol praznu casu koja je neko vrijeme bila u hladnjaku.
Promotri je | odgovori na pitanja.

Sto opazas na stijenkama case?
(asa je vlazna.

Sto moze$ zakljuciti na temelju pokusa o vodenoj pari u zraku?

Vodena para iz zraka je iz plinovitog presla u tekuce agregacijsko stanje.

Sto si dokazao/dokazala ovim pokusom?

Dokazali smo da se vodena para nalazi u zraku.

N

E Ako je navedena tvrdnja toCna, zaokruzi slovo T, a ako je netocna, slovo N.

Netocne tvrdnje preoblikuj u tocne.

a) Gustoca zraka na visokim je planinama veca nego uz more. T @
Gustoca zraka na visokim je planinama je manja nego uz more.

b) Hladenjem se volumen zraka smanjuje. @ N

c) Razlike u temperaturi i tlaku zraka stvaraju vjetrove. @ N

d) Sto je gibanje Cestica zraka brze, temperatura zraka je visa. @ N

e) U zraku je najzastupljeniji plin ugljikov dioksid. T @

Najzastupljeniji plin u zraku je dusik.

[ Povesi pojmove tako da slova ispred izabranog obiljezja na lijevoj strani pravilno upi$e$ na cr-
te ispred pojma s desne strane. Napomena: neki plinovi imaju nekoliko navedenih obiljezja.

a) zivim je bi¢ima vazan za disanje

e ..

b) biljkama sluzi za stvaranje hrane dusik

c) omogucuje proces gorenja _ A isik
b, d

d) nastaje gorenjem fosilnih goriva ugljikov dioksid

e) ¢ini dvije trecine zraka
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Odgovori na pitanja.
a) Zasto se zivot razvio u vodi, a ne na kopnu?

U vodi su bili povoljniji Zivotni uvjeti.

b) Koja su se dva uvjeta morala promijeniti da bi zivot mogao prijeci iz vode na kopno?
Morala se sniziti temperatura zraka i kisik je trebao prijeci u praatmosferu iz vode.

c) Sto bi se dogodilo na Zemlji kad bi sutra nestao ozonski omotac?

Na Zemlju bi prodrlo UV-zracenje koje bi $tetno djelovalo na Zivi svijet.

EX u tablici se nalaze podatci o tlaku, temperaturi i gustoéi zraka na odredenoj nadmorskoj
visini izmjereni za medunarodnu standardnu atmosferu.

Visina u metrima Tlak u hPa Temperatura u °C Gustoca u kg/m?

0 1013,25 +15,00 1,2250
500 955,13 +11,75 1,1660
1000 899,36 +8,50 11110
1500 844,52 +5,25 1,080
2000 795,29 +2,00 1,0060
2500 74713 -1,25 0,9567
3000 967,37 -4,50 0,9089
3500 657,87 =775 0,8630

a) Objasni u kakvu su odnosu:
A) visina u metrima i vrijednosti tlaka
Sto je visa nadmorska visina, niZa je vrijednost tlaka zraka.

B) visina u metrima i vrijednosti temperature zraka

Sto je visa nadmorska visina, niza je temperatura zraka.

C) vrijednosti tlaka i temperature zraka
Sto je niZi tlak zraka, niZa je temperatura.

D) vrijednosti temperature i gustoCe zraka.

Sto je niza temperatura zraka, manja je gustoca.

b) Na temelju analiziranih odnosa objasni je li Covjeku lakSe disati i obavljati aktivnosti
ako zivi u podnozju visoke planine ili ako zivi na planini, tj. na viSoj nadmorskoj visini.

Covjeku je lakse disati i obavljati aktivnosti u podnoZju visoke planine jer je na visokim planinama zrak rijedak.
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Kako je Zivjeti u zraku

‘1.

Istrazi Zive li ribe samo u vodi

Potrebno pripremiti: dvije ribe (jednu je potrebno drzati u akvariju), kadu za sek-
ciju ili tvrdu podlogu

Istrazivacko pitanje: Mogu li ribe Zivjeti na kopnu?

Pretpostavi mogu li ribe, osim u vodi, Zivjeti i na kopnu.

Pretpostavka:

Tijek istrazivanja

Promotri ribu koju si postavio/postavila na tvrdu podlogu, a zatim odgovori na
sljedeca pitanja.

1. Kakav oblik tijela ima riba?

Ribe imaju izduZen oblik tijela, vretenast oblik.

2. Kakav je polozaj tijela ribe u vodi?

Polozaj tijela ribe je okomit u odnosu na povrsinu vode.

3. S pomocu Cega se riba krece?

Ribe se krecu pomocu peraja i plivaceg mjehura (one koje ga imaju).

4. Kakva je koza ribe koja se nalazi na podlozi izvan vode, a kakva je koza ribe u
vodi?

Ribe na koZi imaju ljuske. Koza riba u vodi je sluzava.

5.S pomocu cega disu ribe?

Sto je niza temperatura zraka, manja je qustoca.

6. Slazes li se i nakon promatranja ribe sa svojom pretpostavkom?

DiSu Skrgama.

. Tko sve moze letjeti

Ptice nisu jedine Zivotinje koje su se uspjesno prilagodile kretanju u zraku. Na Ze-
mlji danas Zive jos neke Zivotinje koje, zahvaljujuci svojim prilagodbama, mogu le-
tjeti.

Istrazivacko pitanje: Mogu li, osim ptica, letjeti i neke druge Zivotinje?
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a) Mozes li se sjetiti jos nekih Zivotinja osim ptica koje mogu letjeti? Navedi ih.

vvvvvv

b) Istrazi u literaturi i na pouzdanim internetskim stranicama koje zivotinje osim
ptica vjesto iskoristavaju zracne struje.
c) Navedi koje su prednosti njihove prilagodbe na let.

Koristeci zracne struje Stede energiju i tako lakSe prelaze vece udaljenosti.

d) Izradi prezentaciju u PowerPointu ili plakat kojim ce$ informirati druge uceni-
ke o svojim spoznajama. Prvo predstavi Zivotinje za koje si i prije istrazivanja
znao/znala da mogu letjeti, te navedi njihove prilagodbe. Nakon toga predsta-
vi i ostale Zivotinje za koje si naSao/nasla podatke te opisi njihove prilagod-

be na letenje.

N

EX Promotri sliku i rijesi zadatke.
a) Na slici biljke oznadci i imenuj Cetiri organa koja su se morala
prilagoditi kako bi biljke preZivjele na kopnu.
b) Napisi koje su uloge navedenih organa.

stabljika — rast u visinu / zastita od isusivanja

korijen — oslonac

list — stvaranje hrane

plod — rasprostranjivanje

Povezi pojmove tako da slova ispred navedenog organizma na lijevoj strani pravilno upi-
Ses na crte ispred obiljezja s desne strane.

a) vodenjak

b) guster b f | )
: ! ljuske na kozZi
c)jastreb i
. ) 2unlie kosti
d) Zzaba Suplje kosti
e) vrabac 3,d jaja bez ljuske
f) zmija
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Bl Ako je navedena tvrdnja tocna, zaokruZi slovo T, a ako je netocna, slovo N.
Netocne tvrdnje preoblikuj u tocne.

a) Ribe koje su u proslosti prve izlazile iz vode na kopno imale su T @
plivaci mjehur i zakrzljale peraje.
Ribe koje su u proslosti prve izlazile na kopno imale su plivaci mjehur i cvrste, mesnate peraje sa snaznim
unutarnjinTkostaromrmisicima:

b) Vodozemci su se razvili iz gmazova. T @
Gmazovi su se razvili iz vodozemaca

c) Prve Zivotinje koje su mogle letjeti bile su predstavnici gmazova. @ N

d) Ptice imaju Suplje kosti $to im olakSava tréanje. T @

Ptice imaju Suplje kosti Sto im olak3ava letenje.

e) Perje koje ptice $titi od hladnoce zove se letno perije. T @
Perje koje ptice stiti od hladnoce zove se paperje.

[ Pokraj slika napisi prilagodbe koje je odredena Zivotinja razvila za kretanje na kopnu.

Duge straZnje noge za /r Duge i tanke noge za hodanje

skakanje. po mocvari i krila za letenje.

|

d

Povezi crtama naziv zivotinje s nacinom kretanja.

e

klokan e———e skakanje
pas e——e tréanje

dupin e———e plivanje

SiSmiS e————e letenje

Zmija e———e gmizanje

EX Covjek je oduvijek Zelio letjeti kao ptica. Mnogi su pokusavali izraditi razne vrste ,krila”,
pricvrstiti ih za ruke i poletjeti. Objasni zasto u tome nisu uspjeli.

Za letenje nisu dovoljna samo krila ve¢ su potrebne i druge prilagodbe kao Sto su snazni misici za pokretanje krila,

perje (letno), Suplje kosti. ..
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IstraZzujemo sastav i svojstva tla

Q; 1. Istrazi vlaznost tla
Vlaznost tla odredujemo kao razliku mase svjezeg i suhog uzorka. Ta je razlika
masa vode koja je bila u tlu prije susenja. U vremenu koje protekne od uzimanja
uzorka do vaganja u laboratoriju, dio vode vec moZe ispariti. Stoga se uzorak tla
za odredivanje vlaznosti treba na terenu odmah dobro zatvoriti.
Koli¢ina vode u tlu (vlaZznost tla) moZe se odrediti vaganjem svjezeg uzorka i istog
uzorka nakon susenja na radijatoru, na osuncanome, suhome mjestu ili na mi-
nimalnoj temperaturi u pecnici. SusSenje moze potrajati i nekoliko dana ovisno o
uvjetima susenja i koli¢ini vlage u uzorku.
Potrebno pripremiti: lopaticu, zastitne rukavice, svjez uzorak tla, posude za pri-
jenos uzoraka (tri staklenke ili kutije s poklopcem ili plasticne vrecice), papirnate
tanjure, preciznu vagu, mjesto za susenje uzoraka, radni list
Istrazivacko pitanje: Koliko vode sadrZzava uzorak tla?
Tijek istrazivanja
a) Uzorcima tla na mjestu prikupljanja napuni do vrha tri posude jednakog volu-
mena. Volumen uzoraka treba biti najmanje 100 mL u svakoj posudi.
Zasto uzimamo tri uzorka, a ne samo jedan?

Tri uzorka su potrebna zbog provjere pouzdanosti rezultata.

b) Posude odmah zatvori poklopcem ili plasticnom folijom i gumicom. MoZe se
koristiti jedna posuda za odredivanje volumena tla, a potom se uzorak moze
istresti u plasticnu vrecicu i zatvoriti gumicom.

c) Oznaci posude (ili vrecice) sa svjezim uzorkom tla, izvaZi ih i uz oznaku uzorka

zapisi masu svake od njih.

posudaA__ gposudaB__ gposudaC__ ¢
d) Nakon vaganja otvori posude (ili vrecice) i ostavi uzorke da se suse.
e) Tijekom nekoliko dana svaki put u isto vrijeme ponovno izvazi sve posude s

uzorcima tla te zapisi izmjerenu masu svakog uzorka.
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f) Mjerenja obavljaj sve dok u dva uzastopna dana ne dobijes istu vrijednost ma-

se. Rezultate mjerenja upisi u tablicu.

Datum Masa uzorka A (g) | Masa uzorka B(g) | Masa uzorka C(g)

(Po potrebi dodaj retke u tablici.)

Analiziraj rezultate i donesi zakljucke.

1. Upisi vrijednosti mase svakog uzorka nakon susenja.
MasauzorkaA___ g masauzorkaB____ g masauzorkaC____ g
Ako tri uzorka daju razlicite vrijednosti, Sto ceS uzeti kao najpouzdaniji rezultat?

Uzet Cu prosjek vrijednosti, zbrojiti sve tri vrijednosti i podijeliti s brojem tri.

2. Graficki prikazi svoja mjerenja tako da na osi x oznacis dane, a na osi y masu
uzorka koja je taj dan izmjerena. U naslovu grafikona napisi sto on prikazuje.

Vrijednost mase svakog uzorka prikazi drugom bojom.

~
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N

3. Kako ces iz dobivenih rezultata utvrditi koliko je bilo vode u svjezem uzorku

tla?

Oduzeti cu masu suhog uzorka od mase svjezeg.

Objasni metodu mjerenja odgovorima na sljedeca pitanja.
Zasto je vazno uzeti tri uzorka s istog mjesta?
Tri uzorka su vazna zbog pouzdanosti mjerenja/rezultata.

Zasto je vazno odmah nakon uzimanja uzorka zatvoriti posude?

Da voda ne ispari do laboratorija/ucionice.

Zasto se susenje prekida kad u dva uzastopna dana dobijes isti rezultat?

To znaci da u uzorku nema vise vode.

. Zakljucak

Svojim rijecima objasni rezultate istrazivanja i odgovori na istrazivacko pitanje.

Odgovori i na sljedeca pitanja.

1.

O cemu ovisi brzina susenja uzorka tla?

0 kolicini vlage/vode u tlu i uvjetima susenja (suncana mjesta, radijator...)

. Zasto razlike u volumenu vlaznog i suhog uzorka ne bi mogle dati odgovor na

pitanje koliko je u uzorku bilo vode?
Tlo se osusi kad voda iz njega isparava. Vlaznost se smanjuje, a prostor medu Cesticama ispuni zrak.

Ako je izracun pokazao da uzorci koji imaju jednak volumen i uzeti su s istog
mjesta, imaju razlicitu vlaznost, Sto bi tome mogao biti uzrok?

Nisu uzeti isti dan/isto vrijeme pa je moguca razlicita koli¢ina vlage u tlu.
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FA Promotri slike i rijesi zadatke.

crvenica crnica ilovaca pijesak

a) Pretpostavi o kojem je tlu rijec i napisi mu naziv ispod slike.
b) Povezi svojstvo propusnosti s veli¢inama Cestica koje grade odredeno tlo.
Sto su Cestice tla vece ono brze propusta vodu.

c) Prva slika prikazuje tlo krskog podrucja, u vinogradu, druga Sumsko tlo, treca tlo iskr-
Cene livade, a Cetvrta tlo na plaZi. Pretpostavi koje je od prikazanih tala najplodnije.
Objasni zasto.

Sumsko tlo je najplodnije, zbog humusa.

Upisi brojeve od 1 do 4 kako bi dobio/dobila pravilan redoslijed veli¢ina Cestica tla od naj-

vecih do najmanjih.

2 pijesak T 3ljunak 4 glina 3 prah
Rijesi rebus.
1,2,3 D 1,2 1,3,6
RJESENJE: PLODNO TLO

Objasni dobiveni pojam.

Plodno tlo je ono koje sadrzava humus i mineralne tvari vazne za rast i razvoj biljaka.

Kako se moZe utjecati na povecanje tog svojstva?
Plodnost tla povecavamo dodavanjem gnojiva.
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Bl Procitaj tekst i rijesi zadatke.
Cim je stigao k baki, Marko se uputio do njezina vrta vidjeti koje je povrce zasadila. Izne-
nadio se kad je vidio da je cijeli vrt obrastao djetelinom.
S obzirom na to da zna koliko baka voli svoj vrt i povrce uzgojeno u njemu, nista mu ni-
je bilo jasno.
a) Objasni Marku zasto je baka u vrt posijala djetelinu.
Mahunarke (npr. djetelina) se sade kako bi tlo obogatile dusikom jer na njihovu korijenju Zive bakterije

koje mogu vezati dusik iz zraka.

b) S obzirom na to da baka svoje povrce uzgaja na bioloski nacin, koje bi joj gnojivo ti pre-
porucio/preporucila za uporabu u vrtu? Objasni zasto.

Prirodno gnojivo. Umjetna gnojiva Stetno djeluju na razlagace i zapravo osiromasuju tlo.

S vremenom se tako njegova plodnost smanjuje.

c) Koji organizmi u prirodi omogucuju bogacenje tla mineralnim tvarima? Objasni kako.

Razlagaci omogucuju bogacenje tla mineralnim tvarima jer razgraduju otpalo lisce, plodove, uvenule biljke

i uginule organizme.

A Procitaj tekst i rijesi zadatke.
Ucenici 5. c razreda u Skoli su proveli akciju skupljanja starog papira. Novac od njegove
prodaje odlucili su uloziti u kupnju i sadnju maslina u Skolskom vrtu. Nasli su najpovolj-
nije mjesto za sadnju i poceli kopati rupe. Zemlja je bila izrazito tvrda pa su morali tra-
Ziti pomoc Skolskog domara.
a) Svida li ti se ideja 5. ¢ razreda? Objasni zasto.
Da, jer se skupljanjem starog papira cuvaju Sume. Sadnjom maslina se oplemenjuje okolis, a postoji i korist od

njihovih plodova.

b) Na koji je nacin taj razred djelovao ekoloski, a na koji poduzetnicki?

Skupljanje starog papira je ekolosko djelovanje, a sadnja maslina je poduzetnistvo.

c) S obzirom na to da su ucenici trebali pomoc tijekom sadnje maslina, pretpostavi kakvo

je tlo u Skolskom vrtu i koji su njegovi nedostatci?

Pretpostavljam da je u Skolskom dvoristu bio lapor koji moZe biti dosta tvrdo tlo. Tom tlu treba dodavati humus

radi povecanja plodnosti.
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Kako je zZivjeti u tlu

Q: 1. Kako Zive gujavice
[ZRADI TERARI) ZA GUJAVICE

Potrebno pripremiti: volumen od 1 do 2 litre zemlje iz vrta ili Sume, prozirnu sta-

klenu posudu (akvarij)

Tijek istrazivanja

a) Uzmi uzorak tla u kojem ima gujavica i stavi ga u Cetvrtastu staklenu posudu
kako bi kroz staklene stijenke mogao/mogla vidjeti gujavice.

b) Posudu prekrij prozracnom tkaninom koja Ce propustati zrak. Na vrh zemlje
stavi malo usitnjenog trulog liSca te je odrzavaj umjereno vlaznom. Stijenke
posude okrenute prema prozoru mozes zasjeniti tamnim papirom ili tkaninom.

c) Promatraj ponasanje gujavica i u dnevnik promatranja upisi svoja zapazanja.

d) Oprezno izvadi gujavicu i poloZi je na papir.

Promatraj i opisi kako se krece. U tiSini osluskuj Cuje li se kretanje gujavice po
papiru. Na Sto te taj zvuk podsjeca? Potrazi u literaturi podatke o gradi tijela te
zZivotinje pa pokusaj objasniti zvuk koji se Cuje.

Stezanjem misica tijelo gujavice se skracuje i produZuje i ona se tako krece. Za vrijeme kretanja Cuje

se Suskanje po papiru. Gujavici u kretanju pomazu strukture nalik dlaCicama — Cetine.

Na jedan kraj papirnate podloge stavi vatu navlazenu octom, a na drugi kraj
stavi tamni, gotovo raspadnuti list.
Promatraj kojim ce smjerom gujavica krenuti. PokuSaj objasniti zasto se kre-

ce na taj nacin.
Prvi i zadnji koluti¢ razlikuju se od ostalih. Prvi sadrZi osjetila, a zadnji crijevni otvor.

Tako ce kad osjeti ocat krenuti od njega, ali Ce se zato kretati prema listu (hrani).

Kako mozes provjeriti je li njezin izbor smjera slucajan ili namjeran?
Izbor smjera mozemo provijeriti tako da zamijenimo vatu i raspadnuti list na krajevima papirnate

podloge.
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Osvijetli jednu stranu papirnate podloge jakim svjetlom | promatraj reakciju
gujavice.

Ako osvijetlimo jednu stranu podloge, gujavica Ce se kretati od izvora svjetla prema tamnijem dijelu.

Zakljucak
Sto zaklju€ujes o kretanju i osjetilima gujavice?

Gujavicama u kretnji pomazu misici, Cetine i sluz, a osjetila se nalaze na prvom koluticu.

_

F3 Premetanjem slova otkrij pojam, zapisi ga i objasni.

AKNJCITKR KRTICNJAK

Objasnjenje: Humci zemlje koje krtice izbace na povrsinu.

POTISOMKTES KOMPOSTISTE

Objagnjenje: Mjesto gdje se stvara kompost.

ZLACIRAGA NIZ RAZLAGACA

Objagnjenje: Niz organizama koji se hrane organskim ostatcima. Ono $to jedna vrsta organizama odbaci hrana je

drugoj vrsti, a njeni ostatci trecoj. Niz se nastavlja dok u ostatcima ima hranjivih tvari.

E Ako je navedena tvrdnja toCna, zaokruzi slovo T, a ako je netocna, slovo N.
Netocne tvrdnje preoblikuj u tocne.

a) Krtica je sisavac $to znaci da svoje mlade hrani mlijekom. @ N

b) Straznje noge krtice prilagodene su kopanju podzemnih hodnika. T
Prednje noge krtice su prilagodene kopanju podzemnih hodnika.

¢) Gujavice nisu pozeljni stanovnici tala vrtova.

Gujavice su poZeljne u vrtu jer povecavaju plodnost tla.

d) Dok rovka ruje zemlju, izluCuje sluz kroz zlijezde na kozi. T

CINCINC,

Dok gujavica ruje zemlju, izlucuje sluz kroz Zlijezde na koZi.

e) Mravi su zadruzne zivotinje pa svaki od njih ima odredenu ulogu. @ N
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4 PoveZi pojmove tako da slova ispred odredenog organizma u lijevom stupcu pravilno upi-

Ses na crte ispred obiljezja u desnom.

a) gujavica
b) krtica
e d ima nastambe u tlu
c) licinka hrusta b
3 Zivi stalno u tlu
d) zec
¢fg

e) mrav w3 vecidio zivota provodi u tlu
f) skokun‘/

g) tréak

Bl Promotri slike i rijesi zadatke.

. g
g‘llll
-
s

persin cikla crveni luk krumpir

a) Imenuj biljke koje u svoje podzemne dijelove spremaju rezerve hranjivih tvari.
b) Osim za spremanje hranjivih tvari koje su jos uloge korijena mrkve?

Upija vodu s mineralnim tvarima i pricvricuje biljku za tlo.

[l odgovori na pitanja.
a) Kako se hrane gljive koje Zive u tlu?

Hrane se uginulim organizmima i odbacenim dijelovima.

b) Kojoj skupini organizama zbog toga pripadaju?
Razlagacima.

) Koji se jos organizmi, osim gljiva, ubrajaju u tu skupinu?

Bakterije, gujavice, razliCiti kuki.

d) Kakav je utjecaj te skupine organizama na plodnost tla? Objasni.

Povecavaju plodnost tla jer razgradnjom uginulih organizama nastaju tvari koje obogacuju tlo.
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